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FUNDAMENTACION

Con el proposito de acercar al alumno a las nociones fundamentales de topologia y
teoria de la medida, se propone introducir aspectos histéricos que muestren que los conceptos
de esta rama de la matematica son tan antiguos como el hombre mismo. Asi, por ejemplo, un
nifio realiza una actividad topoldgica cuando juega con sus canicas, Y al tirarlas una por una
las introduce todas en un solo recipiente o cuando enrolla un trozo de alambre, formando un
aro con él.

A partir de las investigaciones de George Cantor, alrededor de 1870, podriamos
afirmar que la topologia como teoria matematica en si, empieza a perfilarse cuando algunos
problemas modernos en la teoria de series de Fourier, establecen propiedades de sub-
conjuntos de los nimeros reales y del espacio euclideano n-dimensional.

Importantes seguidores de Cantor en la décadas de 1880, tales como los italianos V.
Volterra y C. Arzela, retoman los conceptos de Cantor, pero aplicados a espacios mas
generales.

Estos conceptos sirven como punto de partida para pensar en un curso donde se
presente a los alumnos las aplicaciones de la Topologia en distintas areas, aunque
inicialmente se pondra énfasis en la topologia de la recta real.

Esto permitird formalizar la nocion de namero real, lo cual es fundamental para los
futuros profesores y le proporcionara nuevas herramientas para desarrollarse en el campo de
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lo abstracto. En ese orden es especialmente eficaz presentar tempranamente resultados en los
que las explicaciones, justificaciones o demostraciones posibiliten generalizaciones
posteriores, y asi usar la demostracion como herramienta de descubrimiento.

OBJETIVOS:

El principal objetivo es introducir al alumno al estudio de los temas topoldgicos y de
la teoria de la medida. Fundamentalmente con respecto a las nociones topoldgicas se espera
que el alumno perciba el grado de generalizacién que se puede obtener con los conceptos aqui
introducidos. Este espacio curricular pretende ser una conjuncion de ideas intuitivas y
formalizacion.

CONTENIDOS

1) El problema del continuo y los nimeros reales: ¢;Qué entendemos por continuo? ;Quiénes hablaban
del continuo?. Magnitudes conmensurables. Respecto a los nimeros racionales. Representaciones de
un numero Real. Bases de humeracidén. Cambiando de base 10 a una base cualquiera. De una base
cualquiera a base 10. Andlisis de la expresion Decimal de un nimero. Otra forma de clasificar a los
nameros reales, en algebraicos o trascendentes. Evolucion de la modelizacion de las cantidades a partir
de la introduccién del algebra. e es irracional. 7 es irracional. El continuo De Dedekind. Densidad
maxima. Cortaduras. Definicion de Nimeros Reales. Propiedades de las cortaduras. Relacion de
Orden. Cortaduras positivas, negativas y cero. Nimeros racionales segun las definiciones dadas.
Existencia de irracionales. Teorema de Continuidad de Dedekind o de Completitud de IR. El Continuo
segun Cantor. Sucesiones de Cauchy. El continuo segun Hilbert. Sistema axiomatico de los nimeros
reales.

2) Cardinalidad: Conjuntos equipotentes o coordinables. Conjuntos numerables. Potencia (nu).
Subconjuntos numerables. Unién de conjuntos numerables. La potencia del continuo. Comparacion de
potencias. Hipotesis del continuo. Infinitos cardinales o potencias.

3) Espacios Métricos: Distancias. Espacios métricos. Distancias en R". Distancia entre funciones.
Distancia Discreta. Isometrias. Distancia inducida. Recta completada. Distancia entre dos conjuntos.
Diametro de un conjunto. Conjuntos abiertos. Entornos. Sistema fundamental de entornos. Interior de
un conjunto. Exterior de un conjunto. Conjuntos cerrados. Punto adherencia o punto clausura.
Frontera. Conjuntos densos. Funciones uniformemente continua. Homeomorfismos

4) Topologia de IR: Conjunto abierto En IR. Conjunto cerrado en IR. Vecindad de un punto de IR.
Interior de un conjunto en IR. Cerradura de un conjunto en IR. Punto de acumulacién. Conjunto
Compacto en IR. Conjunto Conexo en IR.

METODOLOGIA

La metodologia seré la de tedrico préctico, considerando que esta propuesta esta dirigida a futuros
profesionales que requieren espacios de discusion, elaboracion y contrastacion de propuestas de
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ensefianza. Esta metodologia requiere actividades que integren la teoria con la practica, los afectos, la
reflexion y la accion; una metodologia que, mediante formas activas de aprendizaje, desarrolle las
capacidades de informarse, comprender, analizar, criticar, evaluar para poder realizar una lectura
critica de la realidad que posibilite modos de insercion innovadores (Pasel, 1993).

Se insistira en la integracion de los conceptos estudiados, elaboracion de conclusiones y la valoracion
del trabajo grupal como base para la interdisciplina.

REGIMEN DE APROBACION

Para acceder a la condicion de “Regular” en el espacio de Introduccion a la Topologia, los
alumnos deberan:

Tener el minimo porcentaje de asistencia exigido por la reglamentacion institucional en
vigencia, 0 superior a éste.

Participar con al menos tres intervenciones en el aula virtual, creada en la Red de Nodos de
Institutos Superiores.

Aprobar dos parciales con un minimo de 60% o0 mas (0 su respectivo recuperatorio).

En caso de no haber completado el programa, en el parcial se evaluara hasta el tultimo tema
desarrollado en la clase anterior al mismo. Los temas no evaluados en el parcial podran ser
incluidos en el examen final correspondiente a la

asignatura.

Para acceder a la aprobacion final, los alumnos deberan:
Contar con la condicion de “Regular” o “Libre”.

Aprobar (como minimo con el 60% equivalente a cuatro), el examen de fecha prevista por las
autoridades institucionales. Esta evaluacidn sera de caracter oral (tedrico — préactico) para los
alumnos regulares y para los alumnos libres escrito y oral (debiendo aprobar el escrito para
acceder al oral).
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